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Introduction 
Le but de ce projet est de créer une application répartie en Java de téléchargement de fichier 
en mode P2P. 
Nous avons réalisé toutes les étapes qui étaient proposées ainsi que 3 options sur les 4 qui 
étaient suggérées. Le lancement des applications est décrit dans le fichier README.md. 
 

Conception 
Le tracker gère l’accès au stockage des informations des fichiers et applications trackés en 
implémentant le modèle lecteurs/rédacteurs. Un processus vérifie périodiquement s’il y a un 
changement dans la liste des fichiers que l’application possède en local afin de les enregistrer 
auprès du tracker. 
 
Pour la gestion du P2P coopératif, lorsqu’une application a reçu tous les blocs d’un fichier, elle 
met à jour auprès du tracker le nombre de blocs reçus par chaque autre application. Un 
processus met en cache le ratio des applications demandant le téléchargement de parties de 
fichier afin de limiter le nombre de requêtes vers le tracker. Lorsque le ratio est trop 
déséquilibré, les applications peuvent refuser aléatoirement de servir certains blocs (la 
probabilité de refus augmente avec le déséquilibre du ratio reçus/envoyés) afin de 
désavantager les applications qui ne font que demander des fichiers. 
 
Afin de pouvoir gérer à la fois TCP et UDP, nous avons fait le choix d’utiliser les sockets plutôt 
que RMI. Nous avons donc créé un protocole que nous avons amélioré au fur et à mesure que 
le projet avançait. La documentation de notre protocole est disponible à l’adresse 
protocol.md. 
Mais est également recopiée ci-dessous. Nous avons choisi de documenter tout notre projet 
en anglais, cette section du rapport ne sera donc pas traduite en français. 
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Protocole : P2P-JAVA-PROJECT version 1.2 (Binary protocol for step 2+) 
All strings in the datagram are utf-8 encoded. All numerical values are big endian. 

 
1 byte:  [(byte  0  ): VERSION(0x11, first quartet is major version, secon
d is minor)] 
1 byte:  [(byte  1  ): REQUEST/RESPONSE CODE] 
2 bytes: [(bytes 2-3): CHECKSUM (UDP only)] 
4 bytes: [(bytes 4-7): PAYLOAD SIZE IN BYTES] 
x bytes: [(bytes 8-?): PAYLOAD] 

Requests and responses codes 
• REQUESTS (msb is 0): 

– LIST (0x00) 
– LOAD (0x01) 
– HASH (0x02) 
– DISCOVER (0x03) 
– REGISTER (0x04) 
– UNREGISTER (0x05) 
– RATIO (0x06) 
– UPDATE RATIO (0x07) 
– SIZE (0x08) 

• RESPONSES (msb is 1): 
– LIST (0x80) 
– LOAD (0x81) 
– HASH (0x82) 
– DISCOVER (0x83) 
– RATIO (0x86) 
– DENIED (0x87) 
– SIZE (0x88) 
– VERSION ERROR (0xC0) 
– PROTOCOL ERROR (0xC1) 
– INTERNAL ERROR (0xC2) 
– EMPTY DIRECTORY (0xC3) 
– NOT FOUND (0xC4) 
– EMPTY FILE (0xC5) 
– NOT A TRACKER (0xC6) 
– UNKNOWN HOST (0xC7) 

List 
Payload size for list request is always zero. Payload for list response is filenames separated by 
\n. Payload size for list response is never zero. 
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Empty directory 
When directory is empty. Payload size for empty directory is always zero. 
Load 
Not found 
Response when the file requested is not found on the server. Payload size for Not found is 
zero. 
Load response 
Payload contains 

8 bytes: [(bytes  8-15): OFFSET OF FILE CONTENT IN BYTES] 
4 bytes: [(bytes 24-27): FILENAME SIZE] (cannot be > to PAYLOAD_SIZE - 20 
or be zero) 
y bytes: [<FILENAME>] 
z bytes: [PARTIAL CONTENT] 

Load request 
Payload contains 

8 bytes: [(bytes  8-15): OFFSET OF FILE CONTENT IN BYTES] 
8 bytes: [(bytes 16-23): MAX SIZE OF PARTIAL CONTENT (partial content in r
esponse should not excess this size, but this can be less (by example if e
ndoffile is reached or server doesn't have the full block requested) 
4 bytes: [(bytes 24-27): FILENAME SIZE] (cannot be > to PAYLOAD_SIZE - 20 
or be zero) 
y bytes: [<FILENAME>] 
2 bytes: port used to register on tracker 
? bytes: hostname used to register on tracker 

Possible responses: Load response, or Denied 
Size 
Size request 
Payload contains 

? bytes: filename 

Possible responses: Size response, Empty file or Not found 
Size response 
Payload contains 

8 bytes: file size 
? bytes: filename 

Hash 
Hash request 
Get hash of a file. Payload contains 

4 bytes: [(bytes  8-11): FILENAME SIZE] 
y bytes: [<FILENAME>] 
z bytes: [ALGO_NAMES requested separated by \n] (ex.: SHA-256, MD5) 

If file does not exists, a Not found can be responded. 
Hash response 
Payload contains: 
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4 bytes: [(bytes  8-11): FILENAME SIZE] 
y bytes: [<FILENAME>] 
[[ multiple algo hashes bloc]] 

A algo hash bloc contains: 

4 bytes [ALGO_NAME size] 
? [ALGO_NAME] 
4 bytes: [HASH SIZE (bytes)] / or 0 if this hash algorithm is unsupported. 
?? [HASH] 

Tracker specific messages 
Register 
Used by a server to register itself on a tracker. Server may want to do a free DISCOVER to 
check if they have been registered. Payload contains: 

2 bytes: [<PORT NUMBER>] 

Unregister 
Used by a server to unregister itself from a tracker. No error is raised if the server was not 
registered. Server may want to do a free DISCOVER to check if they have been unregistered. 
Payload contains: 

2 bytes: [<PORT NUMBER>] 
? bytes: [<HOSTNAME>] 

Discover request 
If payload size is null, lists all servers registered. If payload contains a filename, list all 
servers having this file in their list. 

? bytes: [<FILENAME>] 
? bytes: [<HOSTNAME>] 

Discover response 
Contains: 

4 bytes: [(bytes  8-11): FILENAME SIZE] 
y bytes: [<FILENAME>] 
? bytes [multiple server blocks]  

Server block is composed with: 

2 bytes: [port] 
? bytes: hostname 
\n 

Not a Tracker 
This error is raised when receiving a Discover, a Register, or an Unregister request, but this 
application is not a tracker. 
Ratio Request 
Contains: 

2 bytes: port 
? bytes: hostname 

Possible responses: Ratio response, or Unknown host 
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Ratio Response 
Contains: 

8 bytes: total sent bytes 
8 bytes: total received bytes 
2 bytes: port 
? bytes: hostname 

Update Ratio 
Contains: 

8 bytes: bytes sent by the server 
2 bytes: server port 
2 bytes: client* port 
? bytes: server hostname followed by \n 
? bytes: client* hostname 
* note: used by client to register on tracker 

Possible responses: No response, or Unknown host (if client is not registered or server is not 
registered) 
Note: client must have verified hash before sending Update Ratio to tracker for each server 
which participated. 
Unknown Host 
Payload size is zero. 
Denied 
Contains 

8 bytes: offset of content asked 
? bytes: filename 

Other response code (errors) 
Version error 
Response when datagram received use wrong version code. 
Protocol error 
Response when the request cannot be interpreted (but version is correct). Payload size for 
Protocol error is zero 
Internal error 
Response in internal failure case. Payload size for Internal error is zero. 
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UML 
Voici les diagrammes UML que nous avons utilisé pour modéliser notre projet. 
Diagramme de cas d’utilisations 
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Diagrammes de classes 
L’intégralité du diagramme de classe est disponible ici : 
https://git.flavien.ovh/flavien/Projet_JAVA_P2P_STRI2A/src/branch/master/doc/Class%20Di
agram.svg  
Package clientP2P 

 
Ce package contient les classes relatives au fonctionnement du client et de ses 
fonctionnalitées. C'est ici que se trouve clientP2P.java, que l'on lance pour lancer un client 
en ligne de commande.  
 
Package Exceptions/localException/remoteException 

 
Contient les deux types d'exceptions mères dont les exceptions customs héritent 
(LocalException et RemoteException).  
  

clientP2P

-logDir : String = "logs/"
-partsDir : String = ".parts/"
-loggerServer : Logger
-loggerClient : Logger
-directories : Directories
-tracker : HostItem
-server : HostItem
-scanner : Scanner
~DEBUG : boolean = false

+initDirectoriesAndLoggers() : void
+ClientP2P(hostnameServer : String, portServer : int, hostnameTracker : String, portTracker : int)
-printUsage(serverPortRange : ServerPortRange, trackerPortRange : TrackerPortRange) : void
+main(args : String[]) : void

ClientP2P

+ClientManagementUDP(baseDirectory : String, tracker : HostItem, partsSubdir : String, logger : Logger, client : HostItem)
#initDownloader(filename : String) : void
#writeLog(text : String, logLevel : LogLevel) : void
#writeLog(e : Exception, logLevel : LogLevel) : void
#createProtocolP2PPacket(payload : T) : ProtocolP2PPacket<T>
#getTrackerSocket() : Object
#closeTrackerSocket() : void
#getHostItemSocket(hostItem : HostItem) : Object
#closeHostItemSocket(hostItem : HostItem) : void

ClientManagementUDP
+ClientManagementTCP(baseDirectory : String, tracker : HostItem, partsSubdir : String, logger : Logger, client : HostItem)
#initDownloader(filename : String) : void
#writeLog(text : String, logLevel : LogLevel) : void
#writeLog(e : Exception, logLevel : LogLevel) : void
#createProtocolP2PPacket(payload : T) : ProtocolP2PPacket<T>
#getTrackerSocket() : Object
#closeTrackerSocket() : void
#getHostItemSocket(hostItem : HostItem) : Object
#closeHostItemSocket(hostItem : HostItem) : void

ClientManagementTCP

#baseDirectory : String
#partsSubdir : String
#hostList : HostItem = new ArrayList<>()
#tracker : HostItem
#client : HostItem
#logger : Logger
#downLoader : ClientDownload
+ClientManagement(baseDirectory : String, tracker : HostItem, partsSubdir : String, logger : Logger, client : HostItem)
#getTrackerSocket() : Object
#closeTrackerSocket() : void
+initHostList() : void
-computeHashsum(filename : String, h : HashAlgorithm) : byte[]
#getHostItemSocket(hostItem : HostItem) : Object
#closeHostItemSocket(hostItem : HostItem) : void
+listDirectory() : String[]
#initDownloader(filename : String) : void
+download(filename : String) : void
#writeLog(text : String, logLevel : LogLevel) : void
#writeLog(e : Exception, logLevel : LogLevel) : void

ClientManagement

-scanner : Scanner
-list : String[]

+ClientInterfaceCLI(clientManagement : ClientManagement, logger : Logger, scanner : Scanner)
+run() : void
-initHostList() : boolean
-initFileList() : boolean

ClientInterfaceCLI

#clientManagement : ClientManagement
-logger : Logger
+ClientInterface(clientManagement : ClientManagement, logger : Logger)
#writeLog(text : String, logLevel : LogLevel) : void
#writeLog(e : Exception, logLevel : LogLevel) : void

ClientInterface

+ClientDownloadUDP(filename : String, hostList : List<HostItem>, partsSubdir : String, dirStorage : String, logger : Logger, client : HostItem, tracker : HostItem)
#createDownloadPart(hostItem : HostItem) : ClientDownloadPart
#writeLog(text : String, logLevel : LogLevel) : void
#writeLog(e : Exception, logLevel : LogLevel) : void
#createProtocolP2PPacket(payload : T) : ProtocolP2PPacket<T>
#getHostItemSocket(hostItem : HostItem) : Object
#closeHostItemSocket(hostItem : HostItem) : void

ClientDownloadUDP
+ClientDownloadTCP(filename : String, hostList : List<HostItem>, partsSubdir : String, dirStorage : String, logger : Logger, client : HostItem, tracker : HostItem)
#createDownloadPart(hostItem : HostItem) : ClientDownloadPart
#closeHostItemSocket(hostItem : HostItem) : void
#writeLog(text : String, logLevel : LogLevel) : void
#writeLog(e : Exception, logLevel : LogLevel) : void
#createProtocolP2PPacket(payload : T) : ProtocolP2PPacket<T>
#getHostItemSocket(hostItem : HostItem) : Object

ClientDownloadTCP

-socket : DatagramSocket

+ClientDownloadPartUDP(manager : ClientDownload, filename : String, socket : DatagramSocket, partsSubdir : String, logger : Logger, client : HostItem, server : HostItem)
#getSocket() : Object
#closeSocket() : void
#writeLog(text : String, logLevel : LogLevel) : void
#writeLog(e : Exception, logLevel : LogLevel) : void
#createProtocolP2PPacket(payload : T) : ProtocolP2PPacket<T>

ClientDownloadPartUDP

-socket : Socket

+ClientDownloadPartTCP(manager : ClientDownload, filename : String, socket : Socket, partsSubdir : String, logger : Logger, client : HostItem, server : HostItem)
#getSocket() : Object
#closeSocket() : void
#writeLog(text : String, logLevel : LogLevel) : void
#writeLog(e : Exception, logLevel : LogLevel) : void
#createProtocolP2PPacket(payload : T) : ProtocolP2PPacket<T>

ClientDownloadPartTCP

#receivedBytesCount : long
#toDoTasks : List<Long>
#pendingTasks : List<Long>
#tasksDone : List<Long>
#tasksListsLock : boolean
#stop : boolean
#failed : boolean
#filename : String
#noTask : boolean
#partsSubdir : String
#MAX_PARTIAL_SIZE : long = 4096
#manager : ClientDownload
#logger : Logger
#client : HostItem
-server : HostItem
+ClientDownloadPart(manager : ClientDownload, filename : String, partsSubdir : String, logger : Logger, client : HostItem, server : HostItem)
+getReceivedBytesCount() : Long
+hasFailed() : boolean
+setStop() : void
+run() : void
#closeSocket() : void
+getFailed() : List<Long>
+getDone() : List<Long>
+assignTask(task : Long) : void
+doTasks() : void
#reqPart(offset : Long) : ProtocolP2PPacket<?>
#getSocket() : Object
+downloadPart(d : T) : boolean

ClientDownloadPart

#hostList : HostItem
#filename : String
#hash512 : byte[]
#sockList : ClientDownloadPart = new ArrayList<ClientDownloadPart>()
#ratioUpdater : Map<HostItem, Long> = new HashMap<>()
#offsetsToAsk : List<Long> = new ArrayList<Long>()
#offsetsPending : List<Long> = new ArrayList<Long>()
#stop : boolean
#size : long
#MAX_PARTIAL_SIZE : long = 4096
#partsSubdir : String
#dirStorage : String
#success : boolean = false
#logger : Logger
#client : HostItem
#tracker : HostItem
#lastPercentProgress : int
#lastTimeProgress : Instant
~DIFF_TIME_PROGRESS_MILLIS : int = 2000
~DIFF_PERCENT_PROGRESS : int = 5

+ClientDownload(filename : String, hostList : List<HostItem>, partsSubdir : String, dirStorage : String, logger : Logger, client : HostItem, tracker : HostItem)
+getHashSum512() : byte[]
#stopTasks() : void
+setStop() : void
#assignTasks() : void
#createDownloadPart(hostItem : HostItem) : ClientDownloadPart
#initThreads() : void
#checkTasksStatus() : void
+sendRatioUpdate() : void
#getHashSum512(hostItem : HostItem) : byte[]
#purgeList() : void
#reassembleFile() : void
#setSize() : void
#closeHostItemSocket(hostItem : HostItem) : void
+run() : void
#printProgression() : void
#init() : void
#getHostItemSocket(hostItem : HostItem) : Object

ClientDownload

#manager1

#clientManagement

1

#sockList

*

#downLoader

1

remoteException

localException

exception

-serialVersionUID : long = 12L
VersionRemoteError

-serialVersionUID : long = 12L
UnknownHost

-serialVersionUID : long = 12L
ProtocolRemoteError

-serialVersionUID : long = 12L
NotFound

-serialVersionUID : long = 12L
NotATracker

-serialVersionUID : long = 12L
InternalRemoteError

-serialVersionUID : long = 12L
EmptyFile

-serialVersionUID : long = 12L
EmptyDirectory

-serialVersionUID : long = 12L
VersionError

-serialVersionUID : long = 12L
TransmissionError

-serialVersionUID : long = 12L
SocketClosed

-serialVersionUID : long = 12L
SizeError

-serialVersionUID : long = 12L
ProtocolError

-serialVersionUID : long = 12L
InternalError

-serialVersionUID : long = 12L
RemoteException

-serialVersionUID : long = 13L
LocalException
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Package gui 

 
Contient les classes relatives à l'interface graphique et à son fonctionnement (avec classes 
ClientP2PGUI et classes de téléchargement adaptées par rapport à celles présentent dans 
clientP2P).  
  

gui

-serialVersionUID : long = 13L

+MainWindow()

MainWindow

+main(args : String[]) : void
Gui

-jLabel1 : JLabel
-jToggleButton1 : JToggleButton
-message : String
-serialVersionUID : long = 13L

+ErrorFrame(message : String)
-initComponents() : void
-jToggleButton1ActionPerformed(evt : ActionEvent) : void

ErrorFrame

-jButton1 : JButton
-jButton2 : JButton
-jLabel1 : JLabel
-jList1 : JList<String>
-jScrollPane1 : JScrollPane
-serialVersionUID : long = 13L
-listFilesToDownload : String[]
-clientManagement : ClientManagement
-logger : Logger
-smtcp : ServerManagementTCP
-smudp : ServerManagementUDP

+DownloadSelectionGen(listFilesToDownload : String[], clientManagement : ClientManagement, logger : Logger, smtcp : ServerManagementTCP, smudp : ServerManagementUDP)
-initComponents() : void
-jButton1ActionPerformed(evt : ActionEvent) : void
-jButton2ActionPerformed(evt : ActionEvent) : void

DownloadSelectionGen

-serialVersionUID : long = 13L
-fileToDownload : String
-clientManagement : ClientManagement
-logger : Logger
-smtcp : ServerManagementTCP
-smudp : ServerManagementUDP

+DownloadFileGUI(fileToDownload : String, clientManagement : ClientManagement, logger : Logger, smtcp : ServerManagementTCP, smudp : ServerManagementUDP)
+download() : void

DownloadFileGUI

-logDir : String = "logs/"
-partsDir : String = ".parts/"
-loggerServer : Logger
-loggerClient : Logger
-directories : Directories
-tracker : HostItem
-server : HostItem
~DEBUG : boolean = false
-hostnameServer : String
-hostnameTracker : String
-portServer : int
-portTracker : int
-protocolP2P : String

+initDirectoriesAndLoggers() : void
+ClientP2PGUI(hostnameServer : String, portServer : int, hostnameTracker : String, portTracker : int, protocolP2P : String)
+connect() : void

ClientP2PGUI

~loggerC : Logger
-smtcp : ServerManagementTCP
-smudp : ServerManagementUDP

+ClientInterfaceGUI(clientManagement : ClientManagement, logger : Logger, smtcp : ServerManagementTCP, smudp : ServerManagementUDP)
+run() : void
-initHostList() : boolean

ClientInterfaceGUI

-jButton1 : JButton
-jComboBox1 : JComboBox<String>
-jLabel1 : JLabel
-jLabel2 : JLabel
-jLabel3 : JLabel
-jLabel4 : JLabel
-jLabel5 : JLabel
-jLabel6 : JLabel
-jTextField1 : JTextField
-jTextField2 : JTextField
-jTextField3 : JTextField
-jTextField4 : JTextField
-serialVersionUID : long = 13L
+ArgumentsGen()
-initComponents() : void
-jTextField1ActionPerformed(evt : ActionEvent) : void
-jTextField2ActionPerformed(evt : ActionEvent) : void
-jButton1ActionPerformed(evt : ActionEvent) : void

ArgumentsGen
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Package ProtocolP2P 

 
Contient les classes et les méthodes relatives au fonctionnement du protocole créé.  
 
Package serverP2P 

 
Contient les classes relatives au fonctionnement d'un serveur. On trouve dans ce package la 
classe ServerP2P qui permet de lancer un serveur autonome en ligne de commandes afin 
d'effectuer des tests, en plus des méthodes servant à lancer serveur de chaque client.  

protocolP2P

-client : HostItem
-server : HostItem
-dataSize : long
-DATA_SIZE_POSITION : int = PAYLOAD_START_POSITION
-SERVER_PORT_START_POSITION : int = DATA_SIZE_POSITION + 8
-CLIENT_PORT_START_POSITION : int = SERVER_PORT_START_POSITION + 2
-HOSTNAMES_START_POSITION : int = CLIENT_PORT_START_POSITION + 2

+UpdateRatio(client : HostItem, server : HostItem, dataSize : long)
#UpdateRatio(packet : byte[])
#toPacket() : byte[]

UpdateRatio

-hostItem : HostItem
-HOSTNAME_START_POSITION : int = PAYLOAD_START_POSITION + 2

+Unregister(hostItem : HostItem)
#Unregister(packet : byte[])
#toPacket() : byte[]

Unregister-filename : String
-totalSize : long
-TOTAL_SIZE_POSITION : int = PAYLOAD_START_POSITION
-FILENAME_POSITION : int = TOTAL_SIZE_POSITION + 8

+SizeResponse(filename : String, totalSize : long)
#SizeResponse(packet : byte[])
#toPacket() : byte[]

SizeResponse

-filename : String

+SizeRequest(f ilename : String)
#SizeRequest(packet : byte[])
#toPacket() : byte[]

SizeRequest

+codeType : CodeType
+codeValue : byte
#RRCODE_POSITION : int = 1
-BY_CODE : Map<Byte, RequestResponseCode> = new HashMap<>()

-RequestResponseCode(codeType : CodeType, codeValue : byte)
#fromCode(code : byte) : RequestResponseCode

LIST_REQUEST
LOAD_REQUEST
HASH_REQUEST
DISCOVER_REQUEST
REGISTER
UNREGISTER
RATIO_REQUEST
UPDATE_RATIO
SIZE_REQUEST
LIST_RESPONSE
LOAD_RESPONSE
HASH_RESPONSE
DISCOVER_RESPONSE
RATIO_RESPONSE
DENIED
SIZE_RESPONSE
VERSION_ERROR
PROTOCOL_ERROR
INTERNAL_ERROR
EMPTY_DIRECTORY
NOT_FOUND
EMPTY_FILE
NOT_A_TRACKER
UNKNOWN_HOST

<<enumeration>>
RequestResponseCode

-hostItem : HostItem
-HOSTNAME_START_POSITION : int = PAYLOAD_START_POSITION + 2

+Register(hostItem : HostItem)
#Register(packet : byte[])
#toPacket() : byte[]

Register

-hostItem : HostItem
-totalUp : long
-totalDown : long
-TOTAL_UP_START_POSITION : int = PAYLOAD_START_POSITION
-TOTAL_DOWN_START_POSITION : int = TOTAL_UP_START_POSITION + 8
-PORT_START_POSITION : int = TOTAL_DOWN_START_POSITION + 8
-HOSTNAME_START_POSITION : int = PORT_START_POSITION + 2

+RatioResponse(hostItem : HostItem, totalUp : long, totalDown : long)
#RatioResponse(packet : byte[])
#toPacket() : byte[]

RatioResponse

-hostItem : HostItem
-HOSTNAME_START_POSITION : int = PAYLOAD_START_POSITION + 2

+RatioRequest(hostItem : HostItem)
#RatioRequest(packet : byte[])
#toPacket() : byte[]

RatioRequest

-CHECKSUM_POSITION : int = 2
-remoteHost : HostItem
-responseSocketAddress : SocketAddress
-responseSocket : DatagramSocket
-requestSocket : DatagramSocket

+ProtocolP2PPacketUDP(payload : T)
#send(socket : DatagramSocket) : void
#send(socket : DatagramSocket, addr : SocketAddress) : void
+sendRequest(socket : Object) : void
+ProtocolP2PPacketUDP(socket : Object)
+sendResponse(response : U) : void
+receiveResponse() : ProtocolP2PPacket<?>
-ProtocolP2PPacketUDP(packet : byte[])
-constructPacket(packet : byte[]) : void
-constructPacket(packet : byte[], responseSocket : DatagramSocket) : void
#toPacket() : byte[]
-computeCheckSum(packet : byte[]) : int
-setCheckSum(packet : byte[]) : void
-checkCheckSum(packet : byte[]) : void
+getHostItem() : HostItem

ProtocolP2PPacketUDP

-responseSocket : Socket
-requestSocket : Socket

+ProtocolP2PPacketTCP(payload : T)
#send(socket : Socket) : void
+sendRequest(socket : Object) : void
+ProtocolP2PPacketTCP(socket : Object)
+sendResponse(response : U) : void
+receiveResponse() : ProtocolP2PPacket<?>
-ProtocolP2PPacketTCP(packet : byte[])
-constructPacket(packet : byte[]) : void
-constructPacket(packet : byte[], responseSocket : Socket) : void
#toPacket() : byte[]
+getHostItem() : HostItem

ProtocolP2PPacketTCP-PROTOCOL_VERSION : byte = 0x12
#VERSION_POSITION : int = 0
#version : byte
#payload : Payload

+ProtocolP2PPacket(payload : T)
+sendRequest(socket : Object) : void
+sendResponse(response : U) : void
+getHostItem() : HostItem
+receiveResponse() : ProtocolP2PPacket<?>
#ProtocolP2PPacket(socket : Object)
#ProtocolP2PPacket(packet : byte[])
#checkProtocolVersion() : void

ProtocolP2PPacket

#requestResponseCode : RequestResponseCode
#PAYLOAD_SIZE_POSITION : int = 4
#PAYLOAD_START_POSITION : int = 8

+Payload(requestResponseCode : RequestResponseCode)
#Payload(packet : byte[])
-checkRequestResponseCode() : void
#toPacket() : byte[]
#setPayloadSize(size : int, packet : byte[]) : void
#getPayloadSize(packet : byte[]) : int

Payload

-filename : String
-maxSizePartialContent : long
-offset : long
-hostItem : HostItem
-OFFSET_POSITION : int = PAYLOAD_START_POSITION
-MAX_SIZE_PARTIAL_CONTENT_POSITION : int = OFFSET_POSITION + 8
-FILENAME_SIZE_POSITION : int = MAX_SIZE_PARTIAL_CONTENT_POSITION + 8
-FILENAME_POSITION : int = FILENAME_SIZE_POSITION + 4

+LoadRequest(filename : String, offset : long, maxSizePartialContent : long, hostItem : HostItem)
#LoadRequest(packet : byte[])
#toPacket() : byte[]

LoadRequest
-filename : String
-hashes : Map<HashAlgorithm, byte[]> = new HashMap<>()
-FILENAME_SIZE_POSITION : int = PAYLOAD_START_POSITION
-FILENAME_POSITION : int = FILENAME_SIZE_POSITION + 4

+HashResponse(filename : String, hashes : Map<HashAlgorithm, byte[]>)
#HashResponse(packet : byte[])
#toPacket() : byte[]
+getHash(hashAlgo : HashAlgorithm) : byte[]

HashResponse

-filename : String
-algoList : HashAlgorithm[]
-FILENAME_SIZE_POSITION : int = PAYLOAD_START_POSITION
-FILENAME_POSITION : int = FILENAME_SIZE_POSITION + 4

+HashRequest(filename : String, algoList : HashAlgorithm[])
#HashRequest(packet : byte[])
#toPacket() : byte[]

HashRequest

-name : String
-BY_NAME : Map<String, HashAlgorithm> = new HashMap<>()

-HashAlgorithm(name : String)
+getName() : String
#fromName(name : String) : HashAlgorithm

SHA512
MD5

<<enumeration>>
HashAlgorithm

-filename : String
-offset : long
-partialContent : byte[]
-OFFSET_POSITION : int = PAYLOAD_START_POSITION
-FILENAME_SIZE_POSITION : int = OFFSET_POSITION + 8
-FILENAME_POSITION : int = FILENAME_SIZE_POSITION + 4

+FilePart(filename : String, offset : long, partialContent : byte[])
#FilePart(packet : byte[])
#toPacket() : byte[]
-setOffset(packet : byte[]) : void
-getFilenameSize(packet : byte[]) :  int
-setFilename(packet : byte[]) : void
-setPartialContent(packet : byte[]) : void

FilePart

-fileList : String[]

+FileList(fileList : String[])
#FileList(packet : byte[])
#toPacket() : byte[]

FileList

-hostList : HostItem
-filename : String
-FILENAME_SIZE_POSITION : int = PAYLOAD_START_POSITION
-FILENAME_POSITION : int = FILENAME_SIZE_POSITION + 4

+DiscoverResponse(filename : String, hostList : List<HostItem>)
#DiscoverResponse(packet : byte[])
#toPacket() : byte[]
+getHostList() : List<HostItem>

DiscoverResponse

-filename : String

+DiscoverRequest(filename : String)
#DiscoverRequest(packet : byte[])
#toPacket() : byte[]

DiscoverRequest

-filename : String
-offset : long
-OFFSET_POSITION : int = PAYLOAD_START_POSITION
-FILENAME_POSITION : int = OFFSET_POSITION + 8

+Denied(filename : String, offset : long)
#Denied(packet : byte[])
#toPacket() : byte[]

Denied

REQUEST
REQUEST_TRACKER
RESPONSE
ERROR

<<enumeration>>
CodeType

T : Payload

T : Payload
T : Payload

-algoList*

+codeType

1

#requestResponseCode

1

#payload 1

serverP2P

-directories : Directories
-subdir : String = "seeded/"
-logger : Logger
-tracker : HostItem
-server : HostItem
~DEBUG : boolean = true

+ServerP2P(hostnameServer : String, portServer : int, hostnameTracker : String, portTracker : int, isInteractive : boolean)
+main(args : String[]) : void

ServerP2P
-socket : DatagramSocket

+ServerManagementUDP(baseDirectory : String, server : HostItem, tracker : HostItem, logger : Logger)
+run() : void
#writeLog(text : String, logLevel : LogLevel) : void
#writeLog(e : Exception, logLevel : LogLevel) : void
#createProtocolP2PPacket(payload : T) : ProtocolP2PPacket<T>
#getTrackerSocket() : Object
#closeSocket() : void

ServerManagementUDP

-addr : HostItem

+ClientHandler(s : Socket)
+run() : void
-handleClientRequest() : boolean

ClientHandler

-socket : ServerSocket

+ServerManagementTCP(baseDirectory : String, server : HostItem, tracker : HostItem, logger : Logger)
+run() : void
#writeLog(text : String, logLevel : LogLevel) : void
#writeLog(e : Exception, logLevel : LogLevel) : void
#createProtocolP2PPacket(payload : T) : ProtocolP2PPacket<T>
#getTrackerSocket() : Object
#closeSocket() : void

ServerManagementTCP

#stop : boolean
#fileListWatcher : FileWatcher
#logger : Logger
#baseDirectory : String
#server : HostItem
#tracker : HostItem
#punisher : Random = new Random()
#ratioWatcher : RatioWatcher

+ServerManagement(baseDirectory : String, server : HostItem, tracker : HostItem, logger : Logger)
+setStop() : void
#closeSocket() : void
+updateFileList() : void
#sendListResponse(pd : T) : void
#sendHashResponse(pd : T) : void
#sendLoadResponse(pd : T) : void
#sendSizeResponse(pd : T) : void
#getTrackerSocket() : Object
#sendUnregisterRequest() : void
#handleRequest(pd : T) : void

ServerManagement

+RatioWatcherUDP(logger : Logger, millis : long, tracker : HostItem)
#writeLog(text : String, logLevel : LogLevel) : void
#writeLog(e : Exception, logLevel : LogLevel) : void
#createProtocolP2PPacket(payload : T) : ProtocolP2PPacket<T>
#getTrackerSocket() : Object
#closeTrackerSocket() : void

RatioWatcherUDP

+RatioWatcherTCP(logger : Logger, millis : long, tracker : HostItem)
#writeLog(text : String, logLevel : LogLevel) : void
#writeLog(e : Exception, logLevel : LogLevel) : void
#createProtocolP2PPacket(payload : T) : ProtocolP2PPacket<T>
#getTrackerSocket() : Object
#closeTrackerSocket() : void

RatioWatcherTCP

~punishmentFactor : double = 1.2
#logger : Logger
#stop : boolean
#time : long
#force : boolean
#tracker : HostItem
#thread : Thread
#cachePunishmentProbability : Map<HostItem, Double> = new HashMap<>()
#lock : boolean

+RatioWatcher(logger : Logger, millis : long, tracker : HostItem)
+run() : void
#clean() : void
#getPunishmentProbability(application : HostItem) : double
+setStop() : void
#writeLog(text : String, logLevel : LogLevel) : void
#writeLog(e : Exception, logLevel : LogLevel) : void
#createProtocolP2PPacket(payload : T) : ProtocolP2PPacket<?>
#getTrackerSocket() : Object
#closeTrackerSocket() : void

RatioWatcher

+FileWatcherUDP(logger : Logger, millis : long, server : HostItem, tracker : HostItem, baseDirectory : String)
#writeLog(text : String, logLevel : LogLevel) : void
#writeLog(e : Exception, logLevel : LogLevel) : void
#registerTracker() : void

FileWatcherUDP

+FileWatcherTCP(logger : Logger, millis : long, server : HostItem, tracker : HostItem, baseDirectory : String)
#writeLog(text : String, logLevel : LogLevel) : void
#writeLog(e : Exception, logLevel : LogLevel) : void
#registerTracker() : void

FileWatcherTCP

#fileList : String[] = new String[0]
#logger : Logger
#stop : boolean
#time : long
#force : boolean
#server : HostItem
#tracker : HostItem
#baseDirectory : String
#sha512 : Map<String, byte[]> = new HashMap<>()
#thread : Thread

+FileWatcher(logger : Logger, millis : long, server : HostItem, tracker : HostItem, baseDirectory : String)
+getSha512Map() : Map<String, byte[]>
+trigger() : void
+run() : void
#registerTracker() : void
#updateFileList() : boolean
+setStop() : void
#initSha512() : void
#writeLog(text : String, logLevel : LogLevel) : void
#writeLog(e : Exception, logLevel : LogLevel) : void

FileWatcher

#ratioWatcher
1

-smudp

#fileListWatcher

1
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Package tracker 

 
Contient les classes et les méthodes relatives au fonctionnement du tracker. C'est ici que 
l'on trouve Tracker.java, que l'on utilise pour lancer le tracker en lignes de commandes 
 
Package tools 

 
Contient plusieurs classes comprenant des méthodes outils, utilisées dans les autres classes 
(par exemple pour tester la validité d'un port, ou effectuer une recherche).  
  

tracker

-socket : DatagramSocket

+TrackerManagementUDP(tracker : HostItem, logger : Logger)
+run() : void
#writeLog(text : String, logLevel : LogLevel) : void
#writeLog(e : Exception, logLevel : LogLevel) : void
#createProtocolP2PPacket(payload : T) : ProtocolP2PPacket<T>
#getHostItemSocket(hostItem : HostItem) : Object
#closeHostItemSocket(hostItem : HostItem) : void

TrackerManagementUDP

-addr : HostItem

+ClientHandler(s : Socket)
+run() : void
-handleClientRequest() : boolean

ClientHandler
-socket : ServerSocket

+TrackerManagementTCP(tracker : HostItem, logger : Logger)
+run() : void
#writeLog(text : String, logLevel : LogLevel) : void
#writeLog(e : Exception, logLevel : LogLevel) : void
#createProtocolP2PPacket(payload : T) : ProtocolP2PPacket<T>
#getHostItemSocket(hostItem : HostItem) : Object
#closeHostItemSocket(hostItem : HostItem) : void

TrackerManagementTCP

#tracker : HostItem
#logger : Logger
#hostList : HostItem = new ArrayList<>()
#ratioUp : Map<HostItem, Long> = new HashMap<>()
#ratioDown : Map<HostItem, Long> = new HashMap<>()
#fileList : Map<String, List<HostItem>> = new HashMap<>()
#fileSize : Map<String, Long> = new HashMap<>()
#stop : boolean
#writeLock : AtomicBoolean
#readLock : AtomicInteger

+TrackerManagement(tracker : HostItem, logger : Logger)
#handleDiscover(pd : T) : void
#handleRatio(pd : T) : void
#handleListResponse(pd : T, host : HostItem) : void
#handleUnregister(pd : T) : void
#getHostItemSocket(hostItem : HostItem) : Object
#closeHostItemSocket(hostItem : HostItem) : void
#handleUpdateRatio(pd : T) : void
#handleRegister(pd : T) : void
#handleListRequest(pd : T) : void
#handleSizeRequest(pd : T) : void
#handleRequest(pd : T) : void
+setStop() : void

TrackerManagement

-tracker : HostItem
-directories : Directories
-logger : Logger
~DEBUG : boolean = true

+Tracker(hostname : String, port : int, isInteractive : boolean)
+main(args : String[]) : void

Tracker

+TrackerPortRange()
TrackerPortRange

+ServerPortRange()
ServerPortRange

#writeLog(text : String, logLevel : LogLevel) : void
#writeLog(e : Exception, logLevel : LogLevel) : void
#createProtocolP2PPacket(payload : T) : ProtocolP2PPacket<?>
#sendNotATracker(pd : T) : void
#sendInternalError(pd : T) : void
#sendNotFound(pd : T) : void
#sendEmptyDirectory(pd : T) : void
#sendEmptyFile(pd : T) : void
#sendUnknownHost(pd : T) : void

ServeErrors

+searchByName(filesArray : String[], searchInput : String) : String[]
+searchByExtention(filesArray : String[], searchInput : String) : String[]

SearchFile

#portMax : int
#portMin : int
#defaultPort : int
#type : String

+PortRange(portMin : int, portMax : int, defaultPort : int, type : String)
+isPortInRange(port : int) : boolean
+toString() : String

PortRange

Error
Info
Warning
Action
Debug
Progression

<<enumeration>>
LogLevel

-logFile : Path
-debugMode : boolean

+Logger(logFile : String, debugMode : boolean)
+write(text : String, logLevel : LogLevel) : void
+write(e : Exception, logLevel : LogLevel) : void
+writeTCP(text : String, logLevel : LogLevel) : void
+writeTCP(e : Exception, logLevel : LogLevel) : void
+writeUDP(text : String, logLevel : LogLevel) : void
+writeUDP(e : Exception, logLevel : LogLevel) : void

Logger
-hostname : String
-port : int
-tcpSocket : Socket
-udpSocket : DatagramSocket
-inetAddress : InetAddress
+HostItem(hostname : String, port : int)
+getTCPSocket() : Socket
+tryGetTCPSocket() : Socket
+closeTCPSocket() : void
+getUDPSocket() : DatagramSocket
+tryGetUDPSocket() : DatagramSocket
+closeUDPSocket() : void
+toString() : String
+equals(other : Object) : boolean
+hashCode() : int
+HostItem(s : Socket)

HostItem
-projectName : String
-dataHomeDirectory : String
-os : String

+Directories(projectName : String)
-setDataHomeDirectory() : void
+createSubdir(subdir : String) : void
-openDataHomeDirectory(subdir : String) : void
+askOpenDataHomeDirectory(subdir : String, scanner : Scanner) : void

Directories

+write(array : byte[], start : int, value : int) : void
+write16Bits(array : byte[], start : int, value : int) : void
+write(array : byte[], start : int, value : long) : void
+readInt(array : byte[], start : int) : int
+readInt16Bits(array : byte[], start : int) : int
+readLong(array : byte[], start : int) : long
+cleanStrings(str : String) : String
+write(byteArray : byte[], strArray : String[], start : int, separator : String) : void
+readStringArray(byteArray : byte[], start : int, size : int, separator : String) : String[]
+computeStringArraySize(strArray : String[], separator : String) : int
+write(array : byte[], str : String, start : int) : void
+readString(array : byte[], start : int, size : int) : String
+readString(array : byte[], start : int, endStr : String) : String
+write(dst : byte[], src : byte[], start : int) : void
+readByteArray(src : byte[], start : int, end : int) : byte[]

BytesArrayTools
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Diagrammes de séquence 
Séquence tracker 
 

 
Ce diagramme représente l’enchainement des actions permettant la connexion a un tracker.  
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Séquence download 
 

 
Ce diagramme représente l’enchainement des actions durant le téléchargement d’un fichier.  
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Conclusion 
Notre projet répond aux critères qui étaient énoncés dans le sujet, et nous avons même 3 
fonctionnalités optionnelles :  

• Créer une IHM graphique pour les applications avec Swing. 
• Gérer à la fois des communications UDP et TCP. 
• Permettre la recherche de fichiers à partir de leur nom ou de toute autre 

caractéristique. À l'issu de la recherche on devra pouvoir connaître un ensemble 
d'application possédant le fichier et commencer le téléchargement. 

Cependant, notre programme pourrait encore être amélioré, notamment par : 
• une amélioration de l’interface graphique (actuellement elle ne propose pas encore 

autant de choses que l’interface en lignes de commandes) 
• une amélioration de l’interface en lignes de commandes (on aimerait ajouter plus de 

détails sur les fichiers dans la liste affichée) 
• des améliorations protocolaires (on voudrait que le tracker réunisse plus 

d’informations sur les fichiers traqués pour diminuer le nombre de requêtes 
nécessaires) 

Nous avons également d’autres pistes d’améliorations qui sont disponibles à l’adresse 
https://git.flavien.ovh/flavien/Projet_JAVA_P2P_STRI2A/issues  


